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CONTEXTE 

Airbus a lancé fin 2021 le projet MOTUS (pour aƛƴƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ±¢h[ǎ en conditions 
urbaines), dont le volet 1.2 esǘ ŘŜǎǘƛƴŞ Ł ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ƎşƴŜ ŘǳŜ ŀǳ ōǊǳƛǘ ŘŜǎ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ ŘŜ tŀǊƛǎ 
Issy les Moulineaux. Cette étude, pilotée par Airbus, est menée en collaboration avec ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ DǳǎǘŀǾŜ 9ƛŦŦŜƭ 
(UGE) et Bruitparif. 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ une enquête par questionnaire réalisée en septembre 2023 ǇŀǊ ƭΩ¦D9 ŀǳǇǊŝǎ ŘΩǳƴ 
échantillon de 768 personnes exposées au bruit ŘΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ ŘŜ tŀǊƛǎ ς Issy les 
Moulineaux. 

Les mesures réalisées par Bruitparif constituent la base des données destinées Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘ ŘŜǎ 

ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ Ł ƭΩŜƴǉǳşǘŜΦ 5Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ōǊǳƛǘ ƴŜ ǇƻǳǾŀƴǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ 

chaque participant, une modélisation numérique du bruit des hélicoptères est réalisée par Airbus Helicopters. 

Cette dernière a pour but de calculer une matrice de correction prenant en compte la distance et les effets de 

masquage ou de réflexion du bruit dus aux bâtiments, entre la trajectoire des hélicoptères, le point de mesure et 

la façade du participant. 

.ǊǳƛǘǇŀǊƛŦ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŦƻǳǊƴƛ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōǊǳƛǘ ǊƻǳǘƛŜǊ Ŝƴ ŦŀœŀŘŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ 
ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘΦ 9ƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ƻǇŞǊŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ōǊǳƛǘ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ ŘΩŞŎƘŞŀƴŎŜ п ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
cadre de la directive européŜƴƴŜ нллнκпфκ/9Φ 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ Řǳ ōǊǳƛǘ ǊŞǎƛŘǳŜƭ ǇƻǳǊ 
chaque participant, ces niveaux de bruit routier fournissent une approximation du bruit résiduel hors survols par 
des hélicoptères. Ce bruit résiduel est ensuite retranché au niveau maximal atteint au cours de chaque survol pour 
ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘƛŜƭƭŜΦ 

Le présent document présente le processus de choix des sites de mesure, la description du matériel mis en place, 
la description des sites de mesure, la méthode de détection des événements sonores liés au survol par des 
hélicoptères, le descriptif des données livrées aux partenaires ainsi que quelques résultats de synthèse sur 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎΦ [Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƭƛǾǊŀōƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŀǊ .ǊǳƛǘǇŀǊƛŦ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ : 
ǘŀōƭŜǎ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ sonores aériens et taux de disponibilité des données brutes. 

 

HELIPORT DE PARIS ISSY-LES-MOULINEAUX 

L'héliport de Paris - Issy-les-Moulineaux - Valérie André (LFPI) est un héliport situé à Paris, au sud de la porte de 
Sèvres et du boulevard périphérique, dans une zone constituant une extension du 15ème arrondissement, 
limitrophe de la commune d'Issy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine). Lƭ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǇƛǎǘŜ Ŝƴ vC¦ лсκнп 
balisée et non revêtue. Cet héliport sert à de multiples usages : 

¶ Rapatriements sanitaires ; 

¶ Vols d'appareils d'État (sécurité civile, gendarmerie, police, armée, douanes) ; 

¶ Vols de transport à la demande de passagers ou vols de fret ; 

¶ Vols de travail aérien (pour des photos, héliportages, etc.) ; 

¶ Vols touristiques ; 

¶ Vols privés. 
 
Il existe de fortes restrictions d'usage limitant l'utilisation de l'héliport. 

¶ Les commandants de bord doivent avoir pratiqué l'héliport au cours des 24 derniers mois et avoir reçu 
ǳƴŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ 

¶ Au départ ou à destination de l'héliport, les vols d'école et d'entraînement sont interdits. 

¶ Au départ de l'héliport, les vols circulaires avec passagers sont interdits sauf si une escale de plus d'une 
heure est prévue au cours du vol. 

¶ Les samedis, dimanches et jours fériés, le trafic journalier est limité à 70 mouvements. 

¶ Le nombre de mouvements sur l'héliport est plafonné à 12 000 par an. 
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[ΩŀƴƴŞŜ нлнн ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ унму 
mouvements. En 2021, marquée par 
des restrictions de déplacements en 
lien avec le Covid-мфΣ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ ŀ 
présenté 7250 mouvements et en 
2019, le trafic représentait 9650 
mouvements. 
 

 
±ǳŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ ±ŀƭŞǊƛŜ !ƴŘǊŞ ς Paris ς Issy les Moulineaux 

 
[Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Ł ǾǳŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ ǎƻƴǘ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ±!/ ŘŜ ƭŀ 5D!/Φ 
 

 
9ȄǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ±!/ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ 

Trajectoires en vert 

 
9ȄǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ±!/ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ 

Trajectoires en noir 
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ZONE 5Ω9¢¦59 

½ƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ 

Le choix des ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩétude ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛǾǊŀōƭŜ ǇŀǊ .ǊǳƛǘǇŀǊƛŦ όaƻǘǳǎ ς {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜ) 
en mars 2023. Ces secteurs ont été sélectionnés initialement afin ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ 750 personnes riveraines de 
ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ Ŝǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊǾƻƭŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǎƻƴƻǊŜǎΦ 
 
La ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳƧŜǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘ ŘŜǎ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ ŀ ŞǘŞ ƻǇŞǊŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 
LAmax représentant le niveau sonore maximal atteint au ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ survol par un hélicoptère, Ŝǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘƛŜƭƭŜ ŎŀƭŎǳƭŞ comme la différence entre ce LAmax et le niveau de bruit routier 
diurne issu des cartes de bruit stratégiques. 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ dŜ ƭΩindicateur LAmax a été réalisée par Bruitparif au moyen du logiciel open source Noise Modelling 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ DǳǎǘŀǾŜ 9ƛŦŦŜƭ et le CEREMA. Noise Modelling est le seul outil à disposition pour 
modéliser le bruit des hélicoptères en milieu urbain avec la prise en compte du bâti. En revanche, ce logiciel ne 
dispose pas, Ŝƴ ƴŀǘƛŦΣ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǎƻƴƻǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŞǊƻƴŜŦǎ. Ces données ont été produites 
ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ aƻǘǳǎ ǇŀǊ !Lw.¦{ IŜƭƛŎƻǇǘŜǊǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ŝƴ ƛƴǘŜǊƴŜ. 
 
En raison du ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ǎǳŘ-ouest ŘŜ ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ 
ŘŞŎƛŘŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ŎŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ǉǳƛ comprend les villes ŘΩLǎǎȅ 
les Moulineaux, Boulogne-Billancourt, le sud du 15ème arrondissement de Paris, Meudon et Sèvres. 
 
Après aǾƻƛǊ ƛǎƻƭŞ ŎŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ǇǊŞŀƭŀōƭŜΣ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ǉƭǳǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛŜ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ 
trajectoire moyenne ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ŘΩŜƴǉǳşǘŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƻƳǇǘŀƎŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ŝǘ 
de logements au sein de ces zones. /ŜǘǘŜ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ restreinte est définie dans une bande de 1 km de part et 
ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ moyenne. 

{ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴǉǳşǘŜ 

Afin de concentrer géographiquement les enquêtes sur quelques secteurs, une sélection de zones restreintes a 
ŞǘŞ ƻǇŞǊŞŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞŀƭŀōƭŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ трл ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ŝxposées à différents 
ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ōǊǳƛǘ ŘΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎΣ Ŝƴ [!ƳŀȄ Ŝǘ Ŝƴ ŞƳŜǊƎŜƴŎŜΦ [ΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ étant fixée à 10 %, 
ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴǉǳşǘŜ Řevait être de 7500 logements au 
minimum. 
[ŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴǉǳşǘŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ōǊǳƛǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ 
ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎƻƴƻǊŜ Řes bâtiments selon leur plage de LAmax combinée Ł ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜΦ 
 
[Ŝǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ōǊǳƛǘ ǊƻǳǘƛŜǊ Ŝǘ ƭŜ ōǊǳƛǘ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜȄŎƭǳǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜΦ /Ŝǎ 
ŜȄŎƭǳǎƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƻǴ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ Řǳ ōǊǳƛǘ ŘŜǎ ƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ōǊǳƛǘ ǊƻǳǘƛŜǊ Şǘŀƛǘ ƴǳƭƭŜ 
et les secteurs exposés à plus de 60 dB(A) en Lden ferroviaire (selon les cartes de bruit stratégiques établies dans 
le cadre de la directive européenne 2002/49/CE). 
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Finalement, 8 secteurs ŘΩŞǘǳŘŜ ont été sélectionnés ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘ. Certains secteurs contigus les uns des autres ont été fusionnés. Le 
découpage des zones a également été opéré pour faciliter le futur travail des enquêteurs, par exemple en ajustant 
le contour des zones aux rues. [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŜƴǉǳşǘŜǎ ainsi sélectionnées comprend 9 900 logements 
avec environ 220 à 3 700 logements par plages de LAmax. 
 

Emergences 
par plages de 
5 dB(A) 

LAmax,hélicoptère en dB(A) 

<55 55-60 60-65 65-70 >70 TOTAL 

0-5 155 535 927 902 110 2 629 

5-10 48 381 1 382 575 396 2 782 

10-15 16 118 598 614 324 1 670 

15-20 0 83 735 614 509 1 941 

>20 1 29 27 695 129 881 

Total général 220 1 146 3 669 3 400 1 468 9 903 
 

wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǇŀǊ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘ des hélicoptères (LAmax et émergence) 

 

La figure ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜ finalement sélectionnées.  

 

Zones ŘΩŜƴǉǳşǘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞŜǎ 

  

Trajectoire hélicoptère 

Zone pour 1km de part et 
ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ 

Héliport 

Secteur_3 
Issy les Moulineaux 

Secteur_6 
Issy les Moulineaux 

Secteur_2 
Boulogne-Billancourt 

Secteur_1 
Meudon et Sèvres 

Secteur_4 
Issy les Moulineaux 

Secteur_5 
Issy les Moulineaux 

Secteur_7 
Issy les Moulineaux 

Secteur_8 
Paris15ème 
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Répartition du nombre de stations de mesure selon les secteurs 

Quinze stations étaient prévues par Bruitparif pour la réalisation de la campagne de mesures du bruit. Ces 15 

ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ у ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞǎΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƛǘ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩŀǳ 

Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜΦ [ŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ été définie en fonction de la surface et du nombre 

ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

Le tableau ci-dessous indique le nombre de stations par secteur, selon une répartition proportionnelle à la surface 

ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜ, et selon une répartition proportionnelle au nombre de 

ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

Zones 
Surface 

(ha) 

Nombre de 
stations par 
secteur pour 

une répartition 
selon la surface 

Nombre de 
stations par 
secteur pour 

une répartition 
selon la surface 

(arrondi) 

Nombre de 
logements par 

secteur 

Nombre de 
stations par 
secteur pour 

une répartition 
selon le nombre 
de logements 

Nombre 
final de 

stations par 
secteur 

Secteur 1 17 2.1 2 370 0.6 1 
Secteur 2 55 6.6 6 4 721 7.2 6 
Secteur 3 19 2.3 2 1 193 1.8 2 
Secteur 4 8 0.9 1 1 012 1.5 1 
Secteur 5 9 1.1 1 703 1.1 1 
Secteur 6 2 0.3 1 180 0.3 1 
Secteur 7 10 1.2 1 1 364 2.1 2 
Secteur 8 5 0.6 1 360 0.5 1 

TOTAL 125 15 15 9 903 15 15 
hǇǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ 

Les répartitions sont relativement similaires selon les deux cas. Le secteur 2 étant significativement plus grand et 

plus peuplé que les autres secteurs, il a été doté de six stations de mesure au total contre une à deux stations pour 

les autres secteurs. 

/ƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ 

[Ŝǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ mesure du bruit ont été choisis de manière à : 

¶ <ǘǊŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦǎ ŘŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊǾƻƭŞŜǎ : les sites implantés au sein 
όƻǳ ǇǊƻŎƘŜǎύ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ sont privilégiés. 

¶ Être situés de manière à réduire autant que faire se peut les autres sources de bruit :  routes, voies ferrées, 
usines et activités diverses, équipements de ventilation/climatisation/pompage, cours de récréation, arbres 
(bruissement du vent dans les feuilles et bruit des oiseaux), surfaces planes dures (réflexions acoustiques et 
ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻƴƻǊŜǎ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƻǳ ƎǊşƭŜΧύΦ hƴ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ 
ƭŜǎ ŞƳŜǊƎŜƴŎŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǎǳǊǾƻƭǎ ŘŜǎ ŀŞǊƻƴŜŦǎ ǎƻƴǘ ŘΩŀǳ moins 10 dB(A). 

¶ aƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ Ŝǘ ƭŜ 
microphone. Pour cela, on privilégie les implantations sur les terrains présentant les caractéristiques 
suivantes : 

o Relativement plat. 
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o Dégagé le plus possible de tout obstacle. On retiendra les exigences minimales suivantes afin de réduire 
ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜǎ : 

o  Toutes les surfaces réfléchissantes, significatives du point de vue acoustique, autres que le sol, 
doivent se trouver à au moins 10 mètres du microphone, d >= 10 m 

o La hauteur par rapport au sol des obstacles H doit être inférieure à Hm +d x tan(20°) où Hm est 
la hauteur du microphone par rapport au sol et d est la distance horizontale entre le mât sur lequel 
Ŝǎǘ ƛƳǇƭŀƴǘŞ ƭŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ Ŝǘ ƭΩƻōǎǘŀŎƭŜΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ 
de vol sur un angle solide de 70 ° de part eǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀŞǊƻƴŜŦ Ŝǘ 
le microphone qui contribue aux niveaux de bruit compris entre LAmax-10 dB et LAmax (cf. 
schéma ci-dessous) 

 

[Ŝǎ ƭƛŜǳȄ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ été choisis comme : 

o Ne présentant pas de caractéristiques réfléchissantes particulières : afin de réduire le plus possible les 
ŜŦŦŜǘǎ ŘΩƛƴǘŜǊŦŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴǎ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭΣ ƭŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ devait être ǇƭŀŎŞ Ł ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 
4 mètres. 

o bΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ accessibles au public. [Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ devait être réalisée sur du mobilier urbain, une toiture 
ǘŜǊǊŀǎǎŜ ƻǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ ŜǎǇŀŎŜ Ŏƭƻǎ ŦŜǊƳŞ Ŝǘ ƎǊƛƭƭŀƎŞ ou en hauteur sur du mobilier urbain. 

[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Şǘŀƴǘ ǘǊŝǎ ǳǊōŀƴƛǎŞŜ ŀǾŜŎ ŘŜ hauts immeubles et un réseau routier dense, ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

stations de mesure en toiture terrasse de bâtiments ǎΩŜǎǘ ƛƳǇƻǎŞŜΦ ¦ƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǎǳǊ Řǳ ƳƻōƛƭƛŜǊ 

urbain aurait impliqué un très fort risque de perturbations sonores par la circulation routière. De plus, à des 

ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘŜ п Ł с ƳŝǘǊŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǎƻƭΣ ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘions sur du mobilier urbain, le 

bruit des hélicoptères aurait été fortement altéré par les effets de masquage du son dus à la présence de bâtiments 

ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊΦ 

tƻǳǊ ŎŜǎ ǊŀƛǎƻƴǎΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ǎƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎΩŜǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘƻƛǘǳǊŜǎ ŘΩƛƳƳŜǳōƭŜǎ 

ŀǾŜŎ ǘƻƛǘ ǘŜǊǊŀǎǎŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ ŜǘΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŀǾŜŎ ǇŜǳ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǘƻƛǘǳǊŜΦ 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ .ǊǳƛǘǇŀǊƛŦ ŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŀǳǘƻƴƻƳŜ 

alimenté par panneau solaire. Ce dispositif a permis de largement simplifier la recherche de site en 

ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

Repérage des sites 

¦ƴ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ŞƭŀōƻǊŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǾǳŜǎ ŀŞǊƛŜƴƴŜǎΦ [Ŝs sites pressentis ont été définis de 

ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ, en tâchant de les positionner au centre des 

ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǘκƻǳ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜƴǎŜǎ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

Des repérages ont été réalisés sur le terrain pour identifier les propriétaires et gestionnaires des bâtiments, leur 

ŘŜƳŀƴŘŜǊ ǳƴ ŀŎŎƻǊŘ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ ǾƛǎƛǘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

des sites ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ valider la pertinence. 

Environ soixante propriétaires ou gestionnaires de ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ŞǘŞ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞǎΦ ! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎΣ 

les 15 sites de mesure suivants ont finalement été sélectionnés.
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Liste des sites de mesure 

Le tableau ci-dessous indique le nom de chaque point de mesure avec sa localisation. 

Secteur Point NOM DU SITE Adresse 

Nombre 
ŘΩŞǘŀƎŜǎ 

du 
bâtiment 

Hauteur du 
micro par 
rapport au 

sol (m) 

CP ville Coordonnées en latitude, Longitude 

Secteur 1 1_1 92190-MEUDON-BASSE-TERRASSE 1 quater rue Basse de la Terrasse R+2 14 92190 MEUDON 48.82292718666904, 2.227128220019424 

Secteur 2 2_1 92100-BOULOGNE-ASKINAZI 83/85 allée George Askinazi R+8 31 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.82567233693528, 2.235865677769864 

Secteur 2 2_2 92100-BOULOGNE-ZOLA-B 58 avenue Emile Zola R+8 40 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.8274016782559, 2.238990158822395 

Secteur 2 2_3 92100-BOULOGNE-BONTEMPS-B 21 rue Marcel Bontemps R+6 26 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.82528013927862, 2.241227635035862 

Secteur 2 2_4 92100-BOULOGNE-KERMEN 39/41 rue Yves Kermen R+5 22 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.82667572887232, 2.243119364496869 

Secteur 2 2_5 92100-BOULOGNE-GRENIER 14 avenue Pierre Grenier R+7 21 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.826116319250104, 2.2497005489165125 

Secteur 2 2_6 92100-BOULOGNE-LONGS-PRES 4 cour des Longs Prés R+6 26 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 48.828852703203545, 2.2485498187207087 

Secteur 3 3_1 92130-ISSY-BAS-MEUDON 62-66, rue du Bas Meudon R+3 16 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.82173602242252, 2.2424199855761904 

Secteur 3 3_2 92130-ISSY-BONNIER Résidence du Pont des Arts, 1 allée d'Issy R+5 18 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.82325082024871, 2.248071533489896 

Secteur 4 4_1 92130-ISSY-BESNARD 6 rue Paul Besnard R+6 24 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.81878790455728, 2.2488366840546483 

Secteur 5 5_1 92130-ISSY-FOLLEREAU 4 Esplanade Raoul Follereau  R+7 26 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.820828857603175, 2.252229006287702 

Secteur 6 6_1 92130-ISSY-CHAMP-CHARDON 28-36 rue Champ Chardon R+5 23 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.82347774974662, 2.255683845242348 

Secteur 7 7_1 92130-ISSY-FERBER 5 rue du Capitaine Ferber R+7 27 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.826479077657815, 2.2657058035396624 

Secteur 7 7_2 92130-ISSY-BERTEAUX 11 rue Maurice Berteaux (Bât B) R+8 31 92130 ISSY LES MOULINEAUX 48.82908339646986, 2.2667302636260693 

Secteur 8 8_1 75015-PARIS-FRERES-VOISINS 32/34 allée des Frères Voisins R+9 23 75015 PARIS 48.82895819858108, 2.2711086998445307 

Liste et localisation des sites de mesure 
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La figure ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ƛƴŘƛǉǳŜ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΣ ƭŜǎ Ƙǳƛǘ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳƛǾƛŜ ǇŀǊ ƭŜs hélicoptères. 

 

±ǳŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ localisation des sites de mesure 

 

 

1_1 

2_1 

2_2 

2_3 

2_4 
2_5 

2_6 

3_1 

3_2 

4_1 

5_1 

7_1 

7_2 

8_1 

6_1 

92190-MEUDON-BASSE-TERRASSE 

92100-BOULOGNE-ASKINAZI 

92100-BOULOGNE-ZOLA-B 

92100-BOULOGNE-BONTEMPS-B 

92130-ISSY-BAS-MEUDON 

92100-BOULOGNE-KERMEN 

92100-BOULOGNE-LONGS-PRES 

92100-BOULOGNE-GRENIER 

92130-ISSY-BONNIER 

92130-ISSY-BESNARD 

92130-ISSY-FOLLEREAU 

92130-ISSY-CHAMP-CHARDON 

92130-ISSY-FERBER 

92130-ISSY-BERTEAUX 

75015-PARIS-FRERES-VOISINS 

Trajectoire moyenne 
des hélicoptères 

Secteurs retenus pour la réalisation de 
ũќĲŰƕƨĶƣĲНċƨƓƖĿƚНĬĲНũċНƓŸƓƨũċƣŔŸŰ 
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REALISATION DE LA CAMPAGNE DE MESURES 

Matériels de mesure 

[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǎǘ le système « Méduse » développé par Bruitparif (système breveté). Il 

ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ŞǉǳƛǇŞ ŘŜ п ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŜ niveau de bruit Leq en dB(A) et en dB(C) 

toutes les 100 millisecondes et permettant de déterminer la direction de provenance du son. Des angles ŘΩŀȊƛƳǳǘ 

όŘŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭύ Ŝǘ ŘΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ όŘŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭύ ǎƻƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ млл 

ƳƛƭƭƛǎŜŎƻƴŘŜǎΦ [ΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴƎƭŜs ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ les contributions sonores selon les 

différentes localisations de provenance du son, et dŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ōǊǳƛǘ ƭƛŞ ŀǳ ǘǊŀŦƛŎ ŀŞǊƛŜƴΣ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜǊ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀŞǊƛŜƴne ŘŜǎ ǇƛŎǎ ŘŜ ōǊǳƛǘ ŘŞǘŜŎǘŞǎ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜΦ 

 
/ŀǇǘǳǊŜ ŘΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŜȄǇŜǊǘe de Bruitparif 

 
Le graphe en haut à gauche permet de 
visualiser la trace acoustique en projection 
н5 ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 
ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ǎƻƴƻǊŜΦ [Ŝǎ ƎǊŀǇƘŜǎ Ŝƴ ōŀǎ Ł 
ƎŀǳŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘΩŀȊƛƳǳǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ 
ŘΩŞƭévation au cours du temps durant 
ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ǎƻƴƻǊŜΦ [Ŝ ƎǊŀǇƘŜ Ŝƴ ōŀǎ Ł 
ŘǊƻƛǘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
temporelle du niveau de bruit global en dB(A) 
ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΦ 

 

 
Bruitparif a développé, ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ aƻǘǳǎ, un 
système de déploiement du capteur avec alimentation électrique 
par panneau solaire et transmission des données en temps réel par 
réseau cellulaire vers le serveur informatique de Bruitparif. 
 
[ΩŀƴǘŜƴƴŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƳƻƴǘŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ƳŃǘ ǘŞƭŜǎŎƻǇƛǉǳŜ Ŝǘ 
basculant de 4 mètres de hauteur. La structure est en partie 
démontable pour le transport et pour pouvoir la passer à la main au 
ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜǎ ǘǊŀǇǇŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝƴ ǘƻƛǘǳǊŜΦ 
 
[ΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǇŀƴƴŜŀǳ ǎƻƭŀƛǊŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 
ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜ 
ǊŞǎŜŀǳ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴǘ ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ 
station. De plus, un raccordement électrique aurait probablement 
diǎǎǳŀŘŞ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ł ŀǳǘƻǊƛǎŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 
Le système est auto-lesté au moyen des batteries permettant 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƘƻǊǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘΦ [Ŝ ǇƻƛŘǎ 
ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ул ƪƎΦ 
La communication avec un routeur cellulaire permet de rester 
informé du bon fonctionnement du système en temps réel. 

 
Vue du système sur le site 1_1 

Hauteur du micro 
par rapport au sol 
= 4 mètres 
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Descriptif des sites de mesure 

SECTEUR 1_1 - 92190-MEUDON-BASSE-TERRASSE 
1 quater rue Basse de la Terrasse, bâtiment A2, R+2 ς 92190 MEUDON 
Lat/Long : 48.82291, 2.22718 
 

 
 

  
 

 
 

 

Station 
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SECTEUR 2_1 - 92100-BOULOGNE-ASKINAZI 
83 Allée George Askinazi ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82566, 2.235865 
 

 
 

  
 

 
 

 
  

Station 
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SECTEUR 2_2 - 92100-BOULOGNE-ZOLA-B 
Site Arkedo - 58 avenue Emile Zola ς R+8 ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82739, 2.2389 
 

 
 

  

 

 
 
 

Station 
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SECTEUR 2_3 - 92100-BOULOGNE-BONTEMPS-B 
Copropriété 21 rue Marcel Bontemps ς R+6 ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82525, 2.24118 
 

 
 

 
 

 

 
 

Station 
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SECTEUR 2_4 - 92100-BOULOGNE-KERMEN 
Copropriété 39/41 rue Yves Kermen ς R+5 ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82667, 2.24309 
 

 
 

  

 
 
 

Station 
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SECTEUR 2_5 - 92100-BOULOGNE-GRENIER 
Copropriété 14 avenue Pierre Grenier ςbât D ς R+7 ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82608, 2.24967 
 

 
 

  

 
 
 

Station 
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SECTEUR 2_6 - 92100-BOULOGNE-LONGS-PRES 
4 Cour des Longs Prés ς 92100 BOULOGNE-BILLANCOURT 
Lat/Long : 48.82883, 2.24856 
 

 
 

  

 
 
 

Station 












































































